MATEMATIKA A2
Upfesnéné pozadavky ke zkouice v LS 2021-22,

Pfed zkouSkou je nutné ziskat zipodet ze cviéeni, bez udéleného zapoétu, zapsaného v SISu, nebude
student ke zkouSce piipustén,

Priibéh zkousky:
Zkouska z matematiky A2 ma dvé &asti - pisemnou a tistni.

Pisemna ¢ast zkousky trva dvé hodiny a Fefi se v ni tyto alohy :
1. ptiklad z linearni algebry:
feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic Gaussovou metodou;
feSeni soustav linearnich rovnic uZitim inversni matice;
vypocet determinantu matice, uZziti determinantu;
vySetfovani linearni zavislosti, resp.nezavislost skupiny vektord; uréeni baze R";
vySetfovani linearnich zobrazeniz R” do R™.

2. Nalezenf feleni linearni diferencidlni rovnice druhého fidu s konstantnimi koeficienty (obecného ¥eSeni
i feSeni zadané podateéni tlohy).

3. Vysetieni zdkladnich vlastnosti funkce dvou promé&nnych (definiéni obor, spojitost, diferencovatelnost
funkce), vypocet parcidlnich derivaci, jejich uziti k nalezeni totalniho diferenciadlu funkce, linearni aproximaci
funkce a rovnice te¢né roviny ke grafu funkce dvou proménnych, vy3etieni existence lokalnich nebo
absolutnich extrémii funkce dvou proménnych (v jednoduchych pfipadech);

4. Vypocet a aplikace dvojného nebo trojného integrilu.

5. Aspoil jeden z nasledujicich dvou pfikladi (muzete si vybrat jen jeden, ale miZete #eSit i oba):

a) vySetieni existence funkce, definované implicitné zadanou rovnici v okoli dan¢ho bodu, vypocet
a uZiti derivaci implicitni funkce ( k linedrni aproximaci implicitni funkce nebo k vySetieni
lokélniho extrému funkce dvou promé&nnych, definované implicitng).

nebo

b) vypocet k¥ivkového integralu skalarni nebo vektorové funkce; nebo
ovéfeni potencialnosti daného vektorového pole a vypoéet potencidlu daného potenciblniho
vektorového pole.

U kazdé ulohy v testu jsou i ,,jednoduché” c;tézky, ovéfujici znalost definic a zdkladnich vét z probrané latky,
ktera souvisi se zadanym pfikladem.

Ustni &4st zkoudky:
Pro postup k ustni ¢asti zkousky je téeba ziskat z pisemné Easti zkousky alespoii polovinu boddl z moZného
maxima bodi (do maxima bodi se poéita jen jeden ze dvou patych ptikladi).
Poslucha¢ dostane k nahlédnuti opraveny test, miiZe si pak p¥ipravit navrhy, jak opravit pfipadné chyby
v testu. Odpovéd’mi na dalsi dvé ,teoretické otazky si pak midZe poslucha¢ zlepsit zndmku, ktera odpovida
bodiim, ziskanym z testu.



A zde je souhrn toho, co je tfeba z Matematiky A2 znat:

1. PFedpoklida se znalost latky z Matematiky Al.

2. Linedrni algebra:
vektorovy (linearnf) prostor obecné: definice, zdkladni pojmy, pfiklady linearnich prostori;

n-rozmérny aritmeticky vektor, n-rozmérny aritmeticky prostor R" :
n-rozmérny aritmeticky vektor, linedrni kombinace vektorl, linearni zavislost a nezavislost skupiny

vektori, base a dimense prostoru R” ;

matice:
s¢itdni a ndsobeni matic, ekvivalentni Opravy matice, hodnost matice;
étvercove matice - reguldrni a singularni &tvercova matice, inversni matice — definice, existence, vypocet;
determinant ¢tvercové matice: definice a vlastnosti, rozvoj determinantu podle fadku nebo sloupce,
vypodet determinantu; vypocet inversni matice pomoci determinanti;

fefeni soustav linedrnich algebraickych rovnic Gaussovou metodou, uZitim Cramerova pravidla a pomoct
inversni matice.

linedrni zobrazeni vektorovych prostoril, spec.linedarni zobrazeni z R”do R"™ a jeho vyjadfent pomoci matic;
vlastnosti linedrntho zobrazeni — zobrazeni prosté, na, inverzni;
vlastni &isla a vlastni vektory matice.

3. Diferencidlni rovnice:

linearni diferencidlni rovnice 2.fadu (obecné) — zakladni pojmy:
podateéni (Cauchyho) uloha, v&ta o existenci a jednoznaénosti fe§eni podateéni dlohy pro linearni ;
obecné fedeni linearni diferencidlni rovnice 2.fadu, feSeni homogenni rovnice (dimenze linearniho
prostoru feeni, fundamentalni systém feSeni a obecné feSeni rovnice bez pravé strany), feSenf rovnice
S pravou stranou -metoda variace konstant;

linedrni diferencialni rovnice 2.¥adu s konstantnimi koeficienty:
charakteristicka rovnice, fundamentalni systém feSeni a obecné feSeni rovnice bez pravé strany;
partikularni a obecné fefeni rovnice s pravou stranou, nalezeni partikularniho fe$eni metodou variace
konstant a odhad partikularniho fefeni pro specilni pravé strany; nalezeni feSeni pocatecni (lohy;
aplikace linedrnich diferencidlnich rovnic 2. fadu;

nepovinné - soustavy linedrnich difereneidlnich rovnic prvniho fadu s konstantnimi koeficienty a
nulovymi pravymi stranami.

4. Diferenciglni poet funkei vice proménnych:
metricky prostor R” ;

metrika, okoli bodu, konvergence posloupnosti bodd v R”, mnoZina oteviena, uzaviend, hranice mnoZiny,
hromadny bod mnoZiny, uzavér mnoZiny, souvisla mnozina, oblast;
skaldrni a vektorova funkce vice redlnych proménnych: definiéni obor, pfiklady;
limita a spojitost - zakladni véty o limitich a spojitosti, vlastnosti spojitych funkei;
parcidln{ derivace - definice, zdkladni véty a vypodet, zimé&nnost parcialnich derivaci vy33ich fadd;
diferencovatelnost funkce, totalni diferencidl funkce - definice, geometricky smysl (te¢nd rovina ke grafu
funkce dvou promé&nnych ), linedrni aproximace funkce, souvislost mezi diferencovatelnosti funkce a
existenci parcidlnich derivaci, postacujici podminka pro diferencovatelnost funkce;
gradient funkce; definice derivace ve sméru;
véta o derivaci sloZené funkce vice proménnych —vzorec pro vypodet derivace ve sméru (pro funkce
diferencovatelng), véta o derivovani sloZenych funkei vice proménnych, uZiti véty o derivovéani
slozenych funkei pro transformaci diferencidlnich operatori pfi zméné soufadnic;



véta o implicitni funkci jedné i vice proménnych - vypocet derivaci funkce, dané implicitn&; aproximace
implicitné definované funkce Taylorovym polynomem 1. nebo 2. stupn&; rovnice teény ke kiivce,
dané rovnici F(x,y) = 0 ateéné roviny k ploSe, dané rovnici Fixy,z) = 0;

extrémy funkci vice proménnych - globalni extrém funkce na dané mnozing, lokalni extrém, nutna
podminka pro lokdlni extrém, postadujici podminka pro existenci lokdlniho extrému u funkei dvou
proménnych; globalni extrémy spojité funkce dvou promé&nnych na uzaviené a omezené mnoZziné.

S. Dvojny a trojny integral:
méfitelnda mnozina, definice dvojného a trojného integralu;
nutnd podminka integrovatelnosti funkce na méfiteiné mnoZzing, postacujici podminky
integrovatelnosti,funkce; zdkladni viastnosti dvojného a trojného integralu;
vypocet - Fubiniova véta (pfevedeni dvojného, resp. trojného integralu na integraci dvojnasobnou, resp.
trojndsobnou); véta o substituci ( polarni, resp.valcové, resp. sférické soufadnice);
uZiti dvojného a trojného integralu pii vypodtu obsahu rovinné oblasti, objemu a hmotnosti t&lesa,

{nepovinné — vypocet soufadnic té2isté a momenth setrvaénosti rovinnych nebo prostorovych
hmotnych oblasti.)

6. Kfivkovy integral:
kiivkav R>(R?) - definice, parametrické vyjadteni kfivky, teéna ke kiivee, délka kfivky;
kiivkovy integral skalarni funkce - definice, nuina podminka existence, postadujici podminky existence,
zakladni vlastnosti, vypocet, aplikace;
kiivkovy integril vektorové funkce - definice pfevedenim na kfivkovy integral ze skalarni funkce, vypodet,

vlastnosii;
nezavislost kfivkového integralu vektorové funkce na cesté a potencidlni vektorové pole —
nutna a postacujici podminka nezavislosti kfivkového integralu na cesté, potencialni vektorové pole,

potencial, vypocet potencidlu, vypocet prace potencidlniho pole.

A nezkoudi se, ale dobrovolné néco lze napsat jako dodatek ke zkouSkovému testu, nebo pohovofit u
zkoudky astni, o nevlastnim integralu nebo o nekoneénych Fadach:

7. Nevlastni integral :
definice, pojem konvergence a divergence nevlastniho integrilu, kriteria konvergence integralu
z nezdporné funkce (srovnivaci, limitni srovnavaci kriterium), absolutni konvergence nevlastniho integralu.

8. Nekonetné Fady:
nekoneéné &iselné fady - konvergence, divergence fady, definice soudtu nekoneéné fady, zakladni vlastnosti

nekoneénych fad, nutna podminka konvergence;
kriteria konvergence ¥ad s nezdpornymi ¢leny - srovnavaci, limitni stovnavaci, integralni;

pojem absolutni konvergence;
nekoneéne funkéni fady - mocninné fady - polomér konvergence, obor konvergence a zakladni vlastnosti.
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